tantes de cada grupo)

o o
atpeon-c!
Metomio 10 s,
s
Yo ayoopc:
Lo o

Carbosulfén Triazamato

Carbofurano Metiocarb Tiodicarb

(eHyNcos
sa

Carbaril Fenobucarb Oxamilo 1A Carbamatos

s
fon cscrys POCHCH)N

~Looncn,

Terbutos
, ScroHiCHy

REETEED 1B Organofosforados

(Pelitre)

3B DDT,
Metoxiclor
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Grupo 4: Agonistas del receptor nicotinico de la acetilcolina

Sulfoxafior

Clasificacion del Modo de Accidn

La Clave para el Manejo de las Resistencias

Mas informacion en IRAC y Clasificacion del Modo de Accion de Insecticidas en:

www.irac-online.org o enquiries@irac-online.org

Grupo 8: Diversos inhibidores no especificos (multisitio)

o
FS—F
CHaBr ClaC—NO; & Na,B,0_.10H,0

Flyoruro de
Ifurilo

SromiR %e Gloropirina sulfuri Borax

CFs

Pimetrocina Flonicamid Clofentezin Etoxazol

9B Pimetrocina 9C Flonicamid 10A Clofentezin, Hexitiazox 10B Etoxazol

Grupo 11: Disruptores microl
stivas di

las membranas digesf Sectos | Manelo de la resistencia de cultivos transgénicos no se basa en la rotacion de modos de accion

nos de { s s e sy el et o |
L octitns
ot raconse, B ahcowas 51 arte 5.1 et
Prois e culivs*

n Cry1Ab, Cry1Ac, Cry1Fa, Cry1A.105, Cry2Ab, Vip3A,
mCry3A, Cry3Ab, Cry 3Bb, Cry34Ab1/Cry35Ab1

Jos e : 11B Bacillus

Bacillus sphaericus

4A Neonicotinoides 4B Nicotina 4C Sulfoxaflor

Nitenpiram

Grupo 5: Moduladores alostéricos del

caliac icos Grupo 6: Activadores del canal de cloro
receptor nicotinico de la acetilcolina

Spinetoram

el manejo de la resistencia. 1A Bacillus thuringiensis sphaericus

Grupo 12: Inhibidores de la ATP sintasa mitocondrial

Lomancs

Propargita

. 12A_ . 12B Acaricidas 12C 12[?
Diafentiurén organicos estafio| Propargita Tetradifon

Tetradifon

5 Spinosines 6 Avermectinas, Milbemicinas

méticos de la hormona juvenil

Hidropreno R1 = et R2 = H
Metopreno R = isopropil, R2 ~ OCH,

S

Kinopreno R1 = propargi, R2 = H Fenoxicarb

Piriproxifén

7A Anélogos de hormonas juveniles 7B Fenoxicarb 7C Piriproxifén

Grupo 13: Desacopladores de la fosforilacién
oxidativa via disrupcién del gradiente de protones

Grupo 14: Bloqueadores del canal del
receptor nicotinico de la acetilcolina

Tiociclam

O sosgn

SHNicH;

la

o
CHioc.cHs

Clorfenapir Sulfluramida
Hissoa

ooy

o

14 Analogos de
la nereistoxina

nid?&ERro

Tiosultap-
sodio

13 Pirroles, Dinitrofenoles, Sulfluramida

Grupo 15: Inhibidores de la biosintesis de quitina, tipo 0

Diflubenzurén
Novifumursi ;
outumren 15 Benzoilureas

Grupo 17:Disrupto

P At i Grupo 18: Agonistas del receptor de ecdisona

de quitina,
tipo 1

meN»«

O o,
I ouonn

Buprofezin

Metoxifenocida

Ciromazina -
18 Diacil-
hidracinas

Halofenocida

16 Buprofezin 17 Ciromazina

Grupo 20: Inhibidores del transporte de electrones en

Grupo 19: Agonistas de la
e e el complejo mitocondrial Ill

Octopamina

Hidrametiinén ‘Acequinocil Fluacripirim

19 Amitraz 20A Hidrametilnén 20B Acequinocil 20C Fluacripirim

Grupo 21: Inhibidores del transporte de electrones en el complejo mitocondrial |

Fenazaquin

Pirimidifén Tolfenpirad

21A Acaricidas e insecticidas METI 21B Rotenona

Grupo 22: Bloqueadores del canal de sodio

Grupo 23: Inhibidores de la acetil
dependiente del voltaje Ci

0A carboxilasa

Indoxacarb ‘Spiromesifén Spirotetramat

22A Indoxacarb 22B Metaflumizona 23 Derivados del acido tetrénico & tetramico

Grupo 25: Inhibidores del
transporte de electrones en
el complejo mitocondrial Il

Grupo 24: Inhibidores del transporte de electrones en el complejo
mitocondrial IV

AP Zn.h,
F.‘;FJ}‘., mge Faszi\‘;vrg de
24A
Fosfina

Grupo 28: Moduladores del
receptor de la rianodina

Loy

SISO

Azadiractin

Pirifluquinazn

Diamidas Quinometionato, Dicofol

+ Generaciones sucesivas de una plaga no deberian ser tratadas con compuestos del mismo grupo de modo de accion.
« En ausencia de otras alternativas se podrian rotar compuestos entre subgrupos, si se sabe que no existen

- Son estructuralmente diferentes, de manera que el riesgo de resistencia cruzada metabdica es menor que para andlogos ms cercanos.

de resistencia cruzada entre ellos en la poblacién objetivo.
* No todos los grupos actuales se basan en el conocimiento de una misma proteina objetivo. Para mas informacién consulte
el documento de IRAC sobre la Clasificacion del Modo de Accién de insecticidas.

mepos
con el mismo modo de accién.

intas
* Aportan una Serencacon anite compuestos que pueden actuar en el mismo punto de accion

para que la posibillidad de seleccion de resistencias metabolicas/punto de accion sea menor que respecto a analogos cercanos.

148 18 Sino hay otras altenativas, se pusden allemar eslos compusstos en situaciones en las que se conozea la ausencia de
cruzada en las de insectos a tratar.

©3A&3B- s. no hay otras altemnativas, se pueden alternar estos compuestos en situaciones en las que se conozca la ausencia de

mecanismos de resistencia cruzada (p.. kdr) en las poblaciones de insectos a tratar. EI DDT ya no se utiiza en agricultura y por o tanto

sblo es aplicable para el control de vectores de enfermedades humanas como los mosquitos, debido a la falta de alternativas.

por enzimas distintos — pueden actuar en sitios lo suficientemente diferentes dentro del punto de accion

~

+4A, 4B & 4C — A pesar de que estos compuestos parecen tener el mismo punto de accién, se han subagrupado porque son
quimicamente distintos y hay evidencias que indican que el riesgo de resistencia cruzada metabélica es bajo. Si no hay otras
alternativas, los compuestos de otros grupos 4A & 4C se pueden alternar en situaciones en las que se conozca la ausencia de
mecanismos de resistencia cruzada en la poblacién de insectos a tratar.

« 10A - Clofentezin & Hexitiazox se han agrupado porque habitualmente muestran resistencia cruzada, a pesar de ser estructuralmente
diferentes, y no se conoce el punto de accion de ninguno de ellos

+22A & 228 — A pesar de que estos compuestos parecen tener el mismo punto de accién, se han subagrupado porque son
quimicamente distintos y hay evidencias que indican que el riesgo de resistencia cruzada metabélica es bajo. Y,

moleculares han del I conla British Crop Protection Council

Eat pdster tone s marameni oducathos. s datos peesanadss onet s meyorsuaclsegtin nesire coneciienins an ol momarto d s publacén, pato RAC o aus compelies legrartas dorinan
sobre los ocal
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